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Ubersicht und Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben
fiir den Grundkurs in der Qualifikationsphase

UV GK-N1: Informationsiibertragung durch Nervenzellen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,

Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)
Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

e |nhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Bau und Funktionen von Ner-
ven-zellen:
Ruhepotenzial

e Bau und Funktionen von Ner-
ven-zellen:
Aktionspotenzial

o Potenzialmessungen

e Bau und Funktionen von Ner-
venzellen:
Erregungsleitung

e erlautern am Beispiel von Neuro-
nen den Zusammenhang zwi-
schen Struktur und Funktion (S3,
E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet Hypo-
thesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des Ruhepo-
tenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von Potenzi-
alanderungen an Axon
mithilfe der zugrundelie-
genden molekularen Vorgange
(S3, E14).

o vergleichen kriteriengeleitet kon-
tinuierliche und saltatorische Er-
regungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellun-
gen an (S6, E1-3).

Wie erméglicht die Struktur eines
Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)

e Synapse: Funktion der erre-
genden chemischen Sy-
napse, neuromuskulare Sy-
napse

o Stoffeinwirkung an Synapsen

o erklaren die Erregungsubertra-
gung an einer Synapse und er-
lautern die Auswirkungen exoge-
ner Substanzen (S1, S6, E12,
K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von Potenzi-
alanderungen an Sy-
napse mithilfe der zugrundelie-
genden molekularen Vorgange
(S3, E14).

e nehmen zum Einsatz von exoge-

nen Substanzen zur Schmerzlin-
derung Stellung (B5-9).

Wie erfolgt die Informationsweiter-
gabe zur nachgeschalteten Zelle
und wie kann diese beeinflusst
werden?

(ca. 8 Ustd.)




UV GK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 5 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen
o Inhaltliche Aspekte Schiulerinnen und Schiiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Energieumwandlung N Wie wandeln Organismen
« Energieentwertung Energie aus delj Umgebung in
nutzbare Energie um?
e Zusammenhang von aufbau- .
erlautern (ca. 5 Ustd)

endem und abbauendem
Stoffwechsel

o ATP-ADP-System

o Stofftransport
zwischen den Kompartimen-
ten

e Chemiosmotische ATP-Bil-
dung

Stoff- und Ener-
gieumwandlung (S1, S7, K9).




UV GK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 11 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen erschlie3en (K)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Feinbau Mitochondrium

Stoff- und Energiebilanz von
Glykolyse, oxidative
Decarboxylierung, Tricarbon-
saure-zyklus und Atmungs-
kette

Redoxreaktionen

Stoffwechselregulation auf
Enzymebene

¢ stellen die wesentlichen Schritte
des abbauenden Glucosestoff-
wechsels unter aeroben Bedin-
gungen dar und erlautern diese
hinsichtlich der Stoff- und Ener-
gieumwandlung (S1, S7, K9).

erklaren die regulatorische Wir-
kung von Enzymen in mehrstufi-
gen Reaktionswegen des Stoff-
wechsels

(S7, E1-4, E11,E12).

nehmen zum Konsum eines aus-
gewabhlten Nahrungserganzungs-
mittels unter
stoffwechselphysiologischen As-
pekten Stellung (S6, K1-4, B5,
B7, B9).

Wie kann die Zelle durch den
schrittweisen Abbau von Glucose
nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 6 Ustd.)

Wie beeinflussen Nahrungsergén-
zungsmittel als Cofaktoren den
Energiestoffwechsel?

(ca. 5 Ustd.)




UV GK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Biologische Sachverhalte betrachten (S)
e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sach-

verhalten nutzen (E)
o Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Abhangigkeit der Fotosynthe-
serate von abiotischen Fakto-
ren

e Funktionale Angepasstheiten:
Blattaufbau

o Funktionale Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum von
Chlorophyll, Wirkungsspekit-
rum, Feinbau Chloroplast

Chromatografie

Chemiosmotische ATP-Bildung

Zusammenhang von Primar-
und Sekundarreaktionen,

Calvin-Zyklus: Fixierung, Re-
duktion, Regeneration

Zusammenhang von aufbauen-
dem und abbauendem Stoff-
wechsel

e analysieren anhand von Daten
die Beeinflussung der Fotosyn-
theserate durch abiotische
Faktoren (E4-11).

o erklaren funktionale Ange-
passtheiten an die fotoautotro-
phe Lebensweise auf verschie-
denen Systemebenen (S4-S6,
E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspekt-
rum der Fotosynthese mit den
durch Chromatografie identifi-
zierten Pigmenten (S3, E1, E4,
E8, E13).

o erldutern den Zusammenhang
zwischen Priméar- und Sekun-
darreaktionen der Fotosyn-
these aus stofflicher und ener-
getischer Sicht (S2, S7, E2,
K9).

Von welchen abiotischen Faktoren
ist die autotrophe Lebensweise
von Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen sind fiir die
Fotosynthese von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben Foto-
synthesepigmente?

(ca. 3 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Ener-
gie?

(ca. 7 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Sachverhalten nutzen (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

UV GK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Fakto-
ren und qualitative Erfassung von Arten in einem Areal

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Biotop und Biozonose: bioti-
sche und abiotische Fakto-
ren.

Einfluss 6kologischer Faktoren
auf Organismen: Toleranzkur-
ven

Intra- und interspezifische Be-
ziehungen: Konkurrenz

Einfluss 6kologischer Faktoren
auf Organismen: 6kologische
Potenz

Okologische Nische

o Okosystemmanagement: Ur-
sache-Wirkungszusammen-
hange, Erhaltungs- und Re-
naturierungsmafnahmen,

e Erfassung okologischer Fak-
toren und qualitative Erfas-
sung von Arten in einem
Areal

e erldutern das Zusammenwirken
von abiotischen und biotischen
Faktoren in einem Okosystem
(S5-7, K8).

e untersuchen auf der Grundlage
von Daten die physiologische
und 6kologische Potenz von Le-
bewesen (S7, E1-3, E9, E13).

o analysieren die Wechselwirkun-
gen zwischen Lebewesen hin-
sichtlich intra- und interspezifi-
scher Beziehungen (S4, S7, E9,
K6-K8).

o erlautern die 6kologische Nische
als Wirkungsgeflige (S4, S7,
E17, K7, K8).

e bestimmen Arten in einem aus-
gewahlten Areal und begriinden
ihr Vorkommen mit dort erfass-
ten okologischen Faktoren (E3,
E4, E7-9, E15, K8).

¢ analysieren die Folgen anthropo-
gener Einwirkung auf ein ausge-
wahltes Okosystem und begriin-
den Erhaltungs- oder Renaturie-
rungsmafinahmen (S7, S8, K11-
14).

Welche Forschungsgebiete und
zentrale Fragestellungen bear-
beitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische
Faktoren die Verbreitung von
Lebewesen?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die
Konkurrenz um Ressourcen an
realen Standorten auf die Ver-
breitung von Arten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen Zeigerarten fiir das
Okosystemmanagement genutzt
werden?

(ca. 3 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie

keit, Biodiversitat

Inhaltliche Schwerpunkte:

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Informationen aufbereiten (K)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)
Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

UV GK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen, Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltig-

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Interspezifische
Beziehungen:

Parasitismus, Symbiose,
Rauber-Beute-Beziehungen

o Okosystemmanagement:
nachhaltige Nutzung, Be-
deutung und Erhalt der Bio-
diversitat

e analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- oder interspezifischer Bezie-
hungen (S4, S7, E9, K6—K8).

o erlautern Konflikte zwischen Bio-
diversitatsschutz und Umweltnut-
zung und bewerten Handlungsop-
tionen unter den Aspekten der
Nachhaltigkeit (S8, K12, K14, B2,
B5, B10).

In welcher Hinsicht stellen Orga-
nismen selbst einen Umweltfaktor
dar?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der Nachhal-
tigkeit im Okosystemmanagement
verankert werden?

(ca. 4 Ustd.)




Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Inhaltliche Schwerpunkte:

Zeitbedarf: ca. 9 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen,
Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)
o Kiriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

UV GK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffkreislauf und Energief-
luss in einem Okosystem:

Nahrungsnetz

o Stoffkreislauf und Energiefluss
in einem Okosystem: Kohlen-
stoffkreislauf

o Folgen des anthropogen be-
dingten Treibhauseffekts

e analysieren die Zusammenhange
von Nahrungsbeziehungen, Stoff-
kreislaufen und Energiefluss in ei-
nem Okosystem (S7, E12, E14,
K2, K5).

o erlautern geografische, zeitliche
und soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten Treibhaus-
effektes und entwickeln Kriterien
fur die Bewertung von Maf3nah-
men (S3, E16, K14, B4, B7, B10,
B12).

In welcher Weise stehen Le-
bensgemeinschaften durch
Energie-fluss und Stoffkreis-
l&dufe mit der abiotischen Um-
welt ihres Okosystems in Ver-
bindung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Aspekte des Kohlen-
stoffkreislaufs sind fiir das Ver-
stdndnis des Klimawandels re-
levant?

(ca. 2 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der
Mensch auf den Treibhausef-
fekt und mit welchen Mal3nah-
men kann der Klimawandel ab-
gemildert werden?

(ca. 3 Ustd.)




UV GK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 27 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Speicherung und Realisie-
rung genetischer Information:
Bau der DNA,
semikonservative Replika-
tion,

Transkription, Translation

Zusammenhange zwischen
genetischem Material, Gen-
produkten und Merkmal:
Genmutationen

Regulation der Genaktivitat
bei Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren, Modi-
fikationen des Epigenoms
durch DNA-Methylierung

¢ leiten ausgehend vom Bau der
DNA das Grundprinzip der semi-
konservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab
(S1, E1, E9, E11, K10).

o erlautern vergleichend die Reali-
sierung der genetischen Infor-
mation bei Prokaryoten und Eu-
karyoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte
und Phanotyp (S4, S6, S7, E1,
K8).

o erklaren die Regulation der Gen-
aktivitat bei Eukaryoten durch
den Einfluss von Transkriptions-
faktoren und DNA-Methylierung
(S2, S6, E9, K2, K11).

Wie wird die identische Verdopp-
lung der DNA vor einer Zelltei-
lung gewébhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Informa-
tion der DNA zu Genprodukten
bei Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich Verdnderungen
der DNA auf die Genprodukte
und den Phénotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Wie wird die Genaktivitét bei Eu-
karyoten gesteuert?

(ca. 7 Ustd.)




UV GK-G2: Humangenetik und Gentherapie
Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
e Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Genetik menschlicher Erkran- | analysieren Familienstammbaume | Welche Bedeutung haben
kungen: und leiten daraus mégliche Konse- | Familienstammbé&ume fiir die
Familienstammb&aume, Gentest quenzen fir Gentest und Beratung | genetische Beratung betroffe-
und Beratung, Gentherapie ab (S4, E3, E11, E15, K14, B8). ner Familien?

(ca. 4 Ustd.)

¢ bewerten Nutzen und Risiken einer | Welche ethischen Konflikte
Gentherapie beim Menschen (S1, | treten im Zusammenhang mit
K14, B3, B7-9, B11). gentherapeutischen Behand-

lungen beim Menschen auf?

(ca. 4 Ustd.)




UV GK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 13 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Biologische Sachverhalte betrachten (S)

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Informationen aufbereiten (K)

o Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Synthetische
Evolutionstheorie:
Mutation, Rekombination, Se-
lektion, Variation, Gendrift

o Synthetische Evolutionstheo-
rie: adaptiver Wert von Verhal-
ten, Kosten-Nutzen-Analyse,
reproduktive Fitness

o Synthetische Evolutionstheo-
rie: Koevolution

e begriinden die Veranderungen
im Genpool einer Population mit
der Wirkung der Evolutionsfakto-
ren (S2, S5, S6, K7).

o erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der repro-
duktiven Fitness auch unter dem
Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

o erlautern die Angepasstheit von
Lebewesen auf Basis der repro-
duktiven Fitness auch unter dem
Aspekt einer Kosten-Nutzen-
Analyse (S3, S5-7, K7, K8).

Wie lassen sich Verdnderungen
im Genpool von Populationen er-
kldren?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die repro-
duktive Fitness flir die Entwick-
lung von Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen
erklért werden?

(ca. 2 Ustd.)

Wie lasst sich die Entstehung
von Sexualdimorphismus erkla-
ren?

(ca. 2 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)




UV GK-E2: Stammbadume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammbaume und Verwandt-
schaft:

Artbildung,

Biodiversitat, populationsge-

netischer Artbegriff, Isolation

molekularbiologische Homo-
logien, urspriingliche und ab-
geleitete Merkmale

Synthetische
Evolutionstheorie:
Abgrenzung von nicht-natur-
wissenschaftlichen
Vorstellungen

o erklaren Prozesse des Artwandels

und der Artbildung mithilfe der
Synthetischen Evolutionstheorie
(S4, S6, S7, E12, K6, K7).

o deuten molekularbiologische Ho-
mologien im Hinblick auf phyloge-
netische Verwandtschaft

(S1, S3, E1, E9,
E12, K8).

e analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen
und die Evolution von Genen (S4,
E2, E10, E12, K9, K11).

o deuten molekularbiologische Ho-
mologien im Hinblick auf phyloge-
netische Verwandtschaft und ver-
gleichen diese mit konvergenten
Entwicklungen (S1, S3, E1, E9,
E12, K8).

e begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftli-
che Positionen und nehmen zu
diesen Stellung (E15-E17, K4,
K13, B1, B2, B5).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale
deuten auf eine phylogenetische
Verwandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie I4sst sich die phylogeneti-
sche Verwandtschaft auf ver-

schiedenen Ebenen ermitteln,
darstellen und analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente
Entwicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie I4sst sich die Synthetische
Evolutionstheorie von nicht-na-
turwissenschaftlichen Vorstellun-
gen abgrenzen?

(ca. 2 Ustd.)




Ubersicht und Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben
fiir den Leistungskurs in der Qualifikationsphase

UV LK-N1: Erregungsentstehung und Erregungsleitung an einem Neuron

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung,
Fachliche Verfahren: Potenzialmessungen, neurophysiologische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Bau und Funktionen von Ner-
ven-zellen:
Ruhepotenzial

Bau und Funktionen von Ner-
ven-zellen:
Aktionspotenzial

neurophysiologische Verfah-
ren, Potenzialmessungen

Bau und Funktionen von Ner-
ven-zellen:
Erregungsleitung

o erldutern am Beispiel von Neuro-

nen den Zusammenhang zwi-
schen Struktur und Funktion (S3,
E12).

¢ entwickeln theoriegeleitet Hypo-
thesen zur Aufrechterhaltung
und Beeinflussung des Ruhepo-
tenzials (S4, E3).

o erklaren Messwerte von Potenzi-

alanderungen an Axon

mithilfe der zugrundelie-
genden molekularen Vorgange
und stellen die
Anwendung eines zugehdrigen
neurophysiologischen Verfah-
rens dar (S3, E14).

¢ vergleichen kriteriengeleitet kon-
tinuierliche und saltatorische Er-
regungsleitung und wenden die
ermittelten Unterschiede auf
neurobiologische Fragestellun-
gen an (S6, E1-3).

Wie erméglicht die Struktur eines
Neurons die Aufnahme und
Weitergabe von Informationen?

(ca. 12 Ustd.)

Stérungen des neuronalen
Systems

Bau und Funktionen von Ner-
ven-zellen:

primare und sekundére Sin-
neszelle, Rezeptorpotenzial

e analysieren die Folgen einer
neuronalen Stérung aus indivi-
dueller und gesellschaftlicher
Perspektive (S3, K14, B2, B6).

¢ erldutern das Prinzip der Signal-
transduktion bei primaren und
sekundaren Sinneszellen (S2,
K6, K10).

Wie kann eine Stérung des neuro-
nalen Systems die Informations-
weitergabe beeinflussen?

(ca. 2 Ustd.)

Wie werden Reize aufgenommen
und zu Signalen umgewandelt?
(ca. 4 Ustd.)




UV LK-N2: Informationsweitergabe liber Zellgrenzen

Inhaltsfeld 2: Neurobiologie

Zeitbedarf: ca. 14 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlagen der Informationsverarbeitung, Neuronale Plastizitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

o Informationen aufbereiten (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o |nhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Synapse: Funktion der erre-
genden chemischen Synapse,
neuromuskulare Synapse

e Verrechnung: Funktion einer
hemmenden Synapse, rdumli-
che und zeitliche Summation

o erklaren die Erregungsiibertra-
gung an einer Synapse und er-
lautern die Auswirkungen exoge-
ner Substanzen (S1, S6, E12,
K9, B1, B6).

o erklaren Messwerte von Potenzi-
alanderungen an Sy-
napse mithilfe der zugrundelie-
genden molekularen Vorgange

(S3,
E14).
o erlautern die Bedeutung der Ver-

rechnung von Potenzialen fir die
Erregungsleitung (S2, K11).

Wie erfolgt die Erregungsleitung
vom Neuron zur nachgeschalte-
ten Zelle und wie kann diese
beeinflusst werden?

(ca. 8 Ustd.)

o Stoffeinwirkung an Synapsen

e nehmen zum Einsatz von exoge-
nen Substanzen zur Schmerzlin-
derung Stellung (B5-9).

e Zellulare Prozesse des Ler-
nens

o erlautern die synaptische Plasti-
zitat auf der zellularen Ebene
und leiten ihre Bedeutung fir
den Prozess des Lernens ab
(S2, S6, E12, K1).

Wie kann Lernen auf neuronaler
Ebene erklart werden?

(ca. 4 Ustd.)

e Hormone: Hormonwirkung,
Verschrankung hormoneller
und neuronaler Steuerung

e beschreiben die Verschrankung
von hormoneller und neuronaler
Steuerung am Beispiel der
Stressreaktion (S2, S6).

Wie wirken neuronales System
und Hormonsystem bei der
Stressreaktion zusammen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-S1: Energieumwandlung in lebenden Systemen
Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 6 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)
e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Konkretisierte

Kompetenzerwartungen
¢ Inhaltliche Aspekte Schiilerinnen und Schiler... Sequenzierung: Leitfragen
e Energieumwandlung « vergleichen den membranbasier- Wie wandeln Organ/:smen Energie
« Energieentwertung ten Mechanismus der Energieum- | 2us der Umgebung in nutzbare
wandlung Energie um?

e Zusammenhang von aufbau-

endem und abbauendem (54, S7 (ca. 6 Ustd)

Stoffwechsel 020

orwechse E12, K9, K11).

o ATP-ADP-System

o Stofftransport zwischen den
Kompartimenten

e Chemiosmotische ATP-Bil-
dung




UV LK-S2: Glucosestoffwechsel — Energiebereitstellung aus Nahrstoffen

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhange von Stoffwechselwegen

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

o Informationen erschlieRen (K)

o Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

o |nhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Feinbau Mitochondrium

o Stoff- und Energiebilanz von
Glykolyse, oxidative
Decarboxylierung, Tricarbon-
saure-zyklus und Atmungs-
kette

e Energetisches
Modell der Atmungskette

o Redoxreaktionen

e Alkoholische
Garung und Milchsauregéarung

o Stoffwechselregulation auf
Enzymebene

¢ stellen die wesentlichen Schritte
des abbauenden Glucosestoff-
wechsels unter aeroben
Bedingungen dar und erlau-
tern diese hinsichtlich der Stoff-
und Energieumwandlung (S1, S7,
K9).

e vergleichen den membranbasier-
ten Mechanismus der Energieum-
wandlung in Mitochondrien

auch auf Basis von
energetischen Modellen (S4, S7,
E12, K9, K11).

stellen die wesentlichen Schritte
des abbauenden Glucosestoff-
wechsels unter anae-
roben Bedingungen dar und erldu-
tern diese hinsichtlich der Stoff-
und Energieumwandlung (S1, S7,
K9).

o erklaren die regulatorische Wir-
kung von Enzymen in mehrstufi-
gen Reaktionswegen des Stoff-
wechsels (S7, E1-4, E11, E12).

nehmen zum Konsum eines aus-
gewahlten Nahrungserganzungs-
mittels unter
stoffwechselphysiologischen As-
pekten Stellung (S6, K1-4, B5, B7,
B9).

Wie kann die Zelle durch den
schrittweisen Abbau von Glucose
nutzbare Energie bereitstellen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Bedeutung haben
Gérungsprozesse fiir die Energie-
gewinnung?

(ca. 2 Ustd.)

Wie beeinflussen Nahrungs-
ergédnzungsmittel als Cofaktoren
den Energiestoffwechsel?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-S3: Fotosynthese — Umwandlung von Lichtenergie in nutzbare Energie

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 24 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel,
Fachliche Verfahren: Chromatografie, Tracer-Methode

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

» Biologische Sachverhalte betrachten (S)

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

e Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sach-

verhalten nutzen (E)
¢ Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Abhangigkeit der Fotosynthe-
serate von abiotischen Fakto-
ren

e Funktionale
Angepasstheiten:
Blattaufbau

o Funktionale Angepasstheiten:
Absorptionsspektrum von
Chlorophyll, Wirkungsspekit-
rum, Lichtsammelkomplex,
Feinbau Chloroplast

e Chromatografie

e Chemiosmotische ATP-Bildung

e Energetisches
Modell der
Lichtreaktionen

e Zusammenhang von Primar-
und Sekundarreaktionen,

e Calvin-Zyklus:
Fixierung, Reduktion, Regene-
ration

e Tracer-Methode

e Zusammenhang von aufbauen-
dem und abbauendem Stoff-
wechsel

e analysieren anhand von Daten
die Beeinflussung der Fotosyn-
theserate durch abiotische
Faktoren (E4-11).

o erklaren funktionale Ange-
passtheiten an die fotoautotro-
phe Lebensweise auf verschie-
denen Systemebenen (S4-S6,
E3, K6-8).

o erklaren das Wirkungsspekt-
rum der Fotosynthese mit den
durch Chromatografie identifi-
zierten Pigmenten (S3, E1, E4,
E8, E13).

¢ vergleichen den membranba-
sierten Mechanismus der Ener-
gieumwandlung in
Mitochondrien und Chloroplas-
ten auch auf Basis von energe-
tischen Modellen (S4, S7, E12,
K9, K11).

e erlautern den Zusammenhang
zwischen Priméar- und Sekun-
darreaktionen der Fotosyn-
these aus stofflicher und ener-
getischer Sicht (S2, S7, E2,
K9).

o werten durch die Anwendung
von Tracermethoden erhaltene
Befunde zum Ablauf mehrstufi-
ger Reaktionswege aus (S2,
E9, E10, E15).

Von welchen abiotischen Faktoren
ist die autotrophe Lebensweise von
Pflanzen abhéngig?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Blattstrukturen sind fiir die
Fotosynthese von Bedeutung?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Funktionen haben Fotosyn-
thesepigmente?

(ca. 4 Ustd.)

Wie erfolgt die Umwandlung von
Lichtenergie in chemische Energie?

(ca. 12 Ustd.)




UV LK-S4: Fotosynthese — natiirliche und anthropogene Prozessoptimierung

Inhaltsfeld 3: Stoffwechselphysiologie

Zeitbedarf: ca. 8 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Grundlegende Zusammenhénge bei Stoffwechselwegen, Aufbauender Stoffwechsel

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Funktionale Angepasstheiten:
Blattaufbau

o Cs-Pflanzen

o Stofftransport zwischen Kom-
partimenten

vergleichen die Sekundarvor-
gange bei Cs- und Cs- Pflanzen
und erklaren diese mit der Ange-
passtheit an unterschiedliche
Standortfaktoren (S1, S5, S7, K7).

Welche morphologischen und
physiologischen Angepassthei-
ten erméglichen eine effektive
Fotosynthese an heillen und tro-
ckenen Standorten?

(ca. 4 Ustd.)

e Zusammenhang von Primar-
und Sekundarreaktionen

beurteilen und bewerten multiper-
spektivisch Zielsetzungen einer bi-
otechnologisch optimierten Foto-
synthese im Sinne einer nachhalti-
gen Entwicklung (E17, K2, K13,
B2, B7, B12).

Inwiefern kénnen die Erkennt-
nisse aus der Fotosynthesefor-
schung zur Lésung der weltwei-
ten CO2-Problematik beitragen?

(ca. 4 Ustd.)




Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 22 Unterrichtstunden a 45 Minuten

UV LK-O1: Angepasstheiten von Lebewesen an Umweltbedingungen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Arten in einem Areal

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,
Fachliche Verfahren: Erfassung 6kologischer Faktoren und quantitative und qualitative Erfassung von

verhalten nutzen (E)

o Informationen aufbereiten (K)

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)
o Fachspezifische Modelle und Verfahren charakterisieren, auswahlen und zur Untersuchung von Sach-

¢ Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

e Biotop und Biozonose: bioti- |e
sche und abiotische
Faktoren.

Einfluss 6kologischer Faktoren| e
auf Organismen: Toleranzkur-
ven

Intra- und interspezifische Be- | e
ziehungen: Konkurrenz,

Einfluss 6kologischer Faktoren
auf Organismen: 6kologische
Potenz

Okologische Nische .

o Okosystemmanagement: Ur- |e
sache-Wirkungszusammen-
hange, Erhaltungs- und Re-
naturierungsmafinahmen,

o Erfassung 6kologischer Fak-
toren und quantitative und
qualitative Erfassung von Ar-
ten in einem Areal

erlautern das Zusammenwirken
von abiotischen und biotischen
Faktoren in einem Okosystem
(S5-7, K8).

untersuchen auf der Grundlage
von Daten die physiologische und
Okologische Potenz von Lebewe-
sen (S7, E1-3, E9, E13).

analysieren die Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsichtlich
intra- und interspezifischer Bezie-
hungen (S4, S7, E9, K6—-K8).

erlautern die 6kologische Nische
als Wirkungsgefiige (S4, S7, E17,
K7, K8).

bestimmen Arten in einem ausge-
wahlten Areal und begriinden ihr
Vorkommen mit dort erfassten
Okologischen Faktoren (E3, E4,
E7-9, E15, K8).

analysieren die Folgen anthropo-
gener Einwirkung auf ein ausge-
wahltes Okosystem und begriin-
den Erhaltungs- oder Renaturie-
rungsmafnahmen (S7, S8, K11—
14).

Welche Forschungsgebiete und
zentrale Fragestellungen bear-
beitet die Okologie?

(ca. 3 Ustd.)

Inwiefern bedingen abiotische
Faktoren die Verbreitung von Le-
bewesen?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Auswirkungen hat die
Konkurrenz um Ressourcen an
realen Standorten auf die Ver-
breitung von Arten?

(ca. 7 Ustd.)

Wie kénnen Zeigerarten fir das
Okosystemmanagement genutzt
werden?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-02: Wechselwirkungen und Dynamik in Lebensgemeinschaften

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhange in Okosystemen,

Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

e Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

e Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

e Sachverhalte und Informationen multiperspektivisch beurteilen (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Idealisierte Populationsent-
wicklung: exponentielles und
logistisches Wachstum

Fortpflanzungsstrategien: r-
und K-Strategien

e Interspezifische Beziehungen:
Parasitismus, Symbiose, Rau-
ber-Beute-Beziehungen

o Okosystemmanagement:
nachhaltige Nutzung, Bedeu-
tung und Erhalt der Biodiver-
sitat

o Hormonartig
wirkende Substanzen in der
Umwelt

o interpretieren grafische Darstel-
lungen der Populationsdynamik
unter idealisierten und realen
Bedingungen auch unter Berlick-
sichtigung von Fortpflanzungs-
strategien (S5, E9, E10, E12,
K9).

e analysieren Wechselwirkungen
zwischen Lebewesen hinsicht-
lich interspezifischer
Beziehungen (S4, S7, E9, K6—
K8).

e erldautern Konflikte zwischen Bio-
diversitatsschutz und Umwelt-
nutzung und bewerten Hand-
lungsoptionen unter den Aspek-
ten der Nachhaltigkeit (S8, K12,
K14, B2, B5, B10).

e analysieren Schwierigkeiten der
Risikobewertung fir hormonartig
wirkende Substanzen in der Um-
welt unter Berlicksichtigung ver-
schiedener Interessenslagen
(E15, K10, K14, B1, B2, B5).

Welche grundlegenden Annah-
men gibt es in der Okologie iiber
die Dynamik von

Populationen?

(ca. 6 Ustd.)

In welcher Hinsicht stellen
Organismen selbst einen
Umweltfaktor dar?

(ca. 6 Ustd.)

Wie kénnen Aspekte der Nach-
haltigkeit im Okosystemmanage-
ment verankert werden?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-03: Stoff- und Energiefluss durch Okosysteme und der Einfluss des

Menschen

Inhaltsfeld 4: Okologie

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Strukturen und Zusammenhénge in Okosystemen,

Einfluss des Menschen auf Okosysteme, Nachhaltigkeit, Biodiversitat

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

¢ Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

o Kiriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)
o Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

o |nhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

o Stoffkreislauf und Energief-
luss in einem Okosystem:

Nahrungsnetz

o Stoffkreislauf und Energief-
luss in einem Okosystem:
Kohlenstoffkreislauf

e Folgen des anthropogen
bedingten Treibhauseffekts

o Okologischer FuRabdruck

o Stickstoffkreislauf

o Okosystemmanagement:
Ursache-Wirkungszusam-
menhange, nachhaltige
Nutzung

e analysieren die Zusammenhange
von Nahrungsbeziehungen, Stoff-
kreislaufen und Energiefluss in ei-
nem Okosystem (S7, E12, E14,
K2, K5).

o erlautern geografische, zeitliche
und soziale Auswirkungen des
anthropogen bedingten Treibhaus-
effektes und entwickeln Kriterien
fiir die Bewertung von Maf3nah-
men (S3, E16, K14, B4, B7, B10,
B12).

e beurteilen anhand des 6kologi-
schen FulRabdrucks den Ver-
brauch endlicher Ressourcen aus
verschiedenen Perspektiven (K13,
K14, B8, B10, B12).

e analysieren die Folgen anthropo-
gener Einwirkung auf ein ausge-
wahltes Okosystem und begriin-
den Erhaltungs- oder Renaturie-
rungsmafinahmen (S7, S8, K11-
14).

e analysieren
, Stoff-
kreislaufe in ei-
nem Okosystem (S7, E12, E14,
K2, K5).

In welcher Weise stehen
Lebensgemeinschaften durch Ener-
giefluss und Stoffkreislaufe mit der
abiotischen Umwelt

ihres Okosystems in Verbindung?

(ca. 5 Ustd.)

Welche Aspekte des Kohlenstoff-
kreislaufs sind fiir das Verstdndnis
des Klimawandels relevant?

(ca. 3 Ustd.)

Welchen Einfluss hat der Mensch
auf den Treibhaus-

effekt und mit welchen MalBnahmen
kann der Klimawandel abgemildert
werden?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen umfassende Kenntnisse
liber 6kologische Zusammenhénge
helfen, Lésungen fiir ein komplexes
Umweltproblem zu entwickeln?

(ca. 5 Ustd.)




UV LK-G1: DNA - Speicherung und Expression genetischer Information

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution
Zeitbedarf: ca. 28 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: PCR, Gelelektrophorese

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Speicherung und Realisie-
rung genetischer Information:
Bau der DNA,
semikonservative Replika-
tion,

Transkription, Translation

Zusammenhange zwischen
genetischem Material, Gen-
produkten und Merkmal:
Genmutationen

PCR
Gelelektrophorese

¢ leiten ausgehend vom Bau der
DNA das Grundprinzip der semi-
konservativen Replikation aus
experimentellen Befunden ab
(S1, E1, E9, E11, K10).

o erlautern vergleichend die Reali-
sierung der genetischen Infor-
mation bei Prokaryoten

(S2, S5, E12, K5, K6).

e deuten Ergebnisse von Experi-
menten zum Ablauf der Protein-
biosynthese (u. a. zur Entschlis-
selung des genetischen Codes)
(S4, E9, E12, K2, K9).

o erlautern vergleichend die Reali-
sierung der genetischen Infor-
mation bei Prokaryoten und Eu-
karyoten (S2, S5, E12, K5, K6).

o erklaren die Auswirkungen von
Genmutationen auf Genprodukte
und Phanotyp (S4, S6, S7, E1,
K8).

o erldutern PCR und Gelelektro-
phorese unter anderem als Ver-
fahren zur Feststellung von Gen-
mutationen (S4, S6, E8-10,
K11).

Wie wird die identische Verdopp-
lung der DNA vor einer Zelltei-
lung gewéhrleistet?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird die genetische Informa-
tion der DNA zu Genprodukten
bei Prokaryoten umgesetzt?

(ca. 8 Ustd.)

Welche Gemeinsamkeiten und
Unterschiede bestehen bei der
Proteinbiosynthese von Pro- und
Eukaryoten?

(ca. 5 Ustd.)

Wie kénnen sich Verdnderungen
der DNA auf die Genprodukte
und den Phénotyp auswirken?

(ca. 5 Ustd.)

Mit welchen molekularbiologi-
schen Verfahren kénnen zum
Beispiel Genmutationen festge-
stellt werden?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-G2: DNA — Regulation der Genexpression und Krebs

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen austauschen und wissenschaftlich diskutieren (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Regulation der

Genaktivitat bei Eukaryoten:
Transkriptionsfaktoren, Modifi-
kationen des Epigenoms durch
DNA-Methylierung, Histonmo-
difikation, RNA-Interferenz

Krebs:

Krebszellen, Onkogene und
Anti-Onkogene, personalisierte
Medizin

o erklaren die Regulation der
Genaktivitat bei Eukaryoten
durch den Einfluss von Tran-
skriptionsfaktoren und DNA-
Methylierung (S2, S6, E9, K2,
K11).

o erlautern die Genregulation bei
Eukaryoten durch RNA-Interfe-
renz und Histon-Modifikation
anhand von Modellen (S5, S6,
E4, E5, K1, K10).

e begriinden Eigenschaften von
Krebszellen mit Veranderun-
gen in Proto-Onkogenen und
Anti-Onkogenen (Tumor-Supp-
ressor-Genen) (S3, S5, S6,
E12).

e begriinden den Einsatz der
personalisierten Medizin in der
Krebstherapie (S4, S6, E14,
K13).

Wie wird die Genaktivitat bei Euka-
ryoten gesteuert?

(ca. 10 Ustd.)

Wie kénnen zelluldre Faktoren
zum ungehemmten Wachstum der
Krebszellen fiihren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Chancen bietet eine per-
sonalisierte Krebstherapie?

(ca. 4 Ustd.)




UV LK-G3: Humangenetik, Gentechnik und Gentherapie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 18 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Molekulargenetische Grundlagen des Lebens, Fachliche Verfahren: Gentechnik: Veranderung und Einbau
von DNA, Gentherapeutische Verfahren

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Kriteriengeleitet Meinungen bilden und Entscheidungen treffen (B)

Entscheidungsprozesse und Folgen reflektieren (B)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Genetik menschlicher Erkran-
kungen:
Familienstammb&ume, Gen-
test und Beratung,

Gentechnik:

Veranderung und Einbau von
DNA, Gentherapeutische
Verfahren

Genthera-
pie

¢ analysieren Familienstammbaume
und leiten daraus mogliche Kon-
sequenzen fir Gentest und Bera-
tung ab (S4, E3, E11, E15, K14,
B8).

o erklaren die Herstellung rekombi-
nanter DNA und nehmen zur Nut-
zung gentechnisch veranderter
Organismen Stellung (S1, S8, K4,
K13, B2, B3, B9, B12).

e bewerten Nutzen und Risiken ei-
ner Gentherapie beim Menschen
und nehmen zum Einsatz genthe-
rapeutischer Verfahren Stellung
(S1, K14, B3, B7-9, B11).

Welche Bedeutung haben Fami-
lienstammb&ume fiir die geneti-

sche Beratung betroffener Fami-
lien?

(ca. 4 Ustd.)

Wie wird rekombinante DNA her-
gestellt und vermehrt?

Welche ethischen Konflikte treten

bei der Nutzung gentechnisch ver-
&dnderter Organismen auf?

(ca. 8 Ustd.)

Welche ethischen Konflikte treten
im Zusammenhang mit genthera-
peutischen Behandlungen beim
Menschen auf?

(ca. 6 Ustd.)




UV LK-E1: Evolutionsfaktoren und Synthetische Evolutionstheorie

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 20 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Biologische Sachverhalte betrachten (S)

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schilerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Synthetische
Evolutionstheorie:

Mutation, Rekombination, Se-
lektion, Variation, Gendrift

Synthetische
Evolutionstheorie: adaptiver
Wert von Verhalten, Kosten-
Nutzen-Analyse, reproduktive
Fitness

Sozialverhalten bei Primaten:
exogene und endogene Ursa-
chen, Fortpflanzungsverhalten

Synthetische
Evolutionstheorie: Koevolution

e begriinden die Veranderungen
im Genpool einer Population
mit der Wirkung der Evoluti-
onsfaktoren (S2, S5, S6, K7).

o erlautern die Angepasstheit
von Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch un-
ter dem Aspekt einer Kosten-
Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

o erlautern datenbasiert das
Fortpflanzungsverhalten von
Primaten auch unter dem As-
pekt der Fitnessmaximierung
(S3, S5, E3, E9, K7).

o erlautern die Angepasstheit
von Lebewesen auf Basis der
reproduktiven Fitness auch un-
ter dem Aspekt einer Kosten-
Nutzen-Analyse (S3, S5-7, K7,
K8).

Wie lassen sich Verdnderungen im
Genpool von Populationen erkléren?

(ca. 6 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die reproduk-
tive Fitness fiir die Entwicklung von
Angepasstheiten?

(ca. 2 Ustd.)

Wie kann die Entwicklung von
angepassten Verhaltensweisen er-
klért werden?

(ca. 3 Ustd.)

Wie I4sst sich die Entstehung von
Sexualdimorphismus erkléren?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lassen sich die Paarungsstrate-
gien und Sozialsysteme bei Prima-
ten erkléren?

(ca. 4 Ustd.)

Welche Prozesse laufen bei der
Koevolution ab?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E2: Stammbaume und Verwandtschaft

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca. 16 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

Zusammenhange in lebenden Systemen betrachten (S)

Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Merkmale wissenschaftlicher Aussagen und Methoden charakterisieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schulerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Stammbaume und Verwandt-
schaft:

Artbildung,

Biodiversitat, populationsge-

netischer Artbegriff, Isolation

molekularbiologische Homo-
logien, urspriingliche und ab-
geleitete Merkmale

Synthetische
Evolutionstheorie: Abgren-
zung von nicht-naturwissen-
schaftlichen

Vorstellungen

o erklaren Prozesse des Artwan-
dels und der Artbildung mithilfe
der Synthetischen Evolutionsthe-
orie (S4, S6, S7, E12, K6, K7).

¢ deuten molekularbiologische Ho-
mologien im Hinblick auf phylo-
genetische Verwandtschaft

(S1, S3,
E1, E9, E12, K8).

¢ analysieren phylogenetische
Stammbaume im Hinblick auf die
Verwandtschaft von Lebewesen
und die Evolution von Genen
(S4, E2, E10, E12, K9, K11).

o deuten molekularbiologische Ho-
mologien im Hinblick auf phylo-
genetische Verwandtschaft und
vergleichen diese mit konver-
genten Entwicklungen (S1, S3,
E1, E9, E12, K8).

¢ begriinden die Abgrenzung der
Synthetischen Evolutionstheorie
gegen nicht-naturwissenschaftli-
che Positionen und nehmen zu
diesen Stellung (E15-E17, K4,
K13, B1, B2, B5).

Wie kann es zur Entstehung
unterschiedlicher Arten kommen?

(ca. 4 Ustd.)

Welche molekularen Merkmale deu-
ten auf eine phylogenetische Ver-
wandtschaft hin?

(ca. 3 Ustd.)

Wie lasst sich die phylogenetische
Verwandtschaft auf verschiedenen
Ebenen ermitteln, darstellen und
analysieren?

(ca. 4 Ustd.)

Wie lassen sich konvergente Ent-
wicklungen erkennen?

(ca. 3 Ustd.)

Wie I4sst sich die Synthetische Evo-
lutionstheorie von nicht-naturwissen-
schattlichen Vorstellungen abgren-
zen?

(ca. 2 Ustd.)




UV LK-E3: Humanevolution und kulturelle Evolution

Inhaltsfeld 5: Genetik und Evolution

Zeitbedarf: ca.10 Unterrichtsstunden a 45 Minuten

Inhaltliche Schwerpunkte:

Entstehung und Entwicklung des Lebens

Schwerpunkte der Kompetenzbereiche:

o Fragestellungen und Hypothesen auf Basis von Beobachtungen und Theorien entwickeln (E)

Erkenntnisprozesse und Ergebnisse interpretieren und reflektieren (E)

Informationen aufbereiten (K)

Inhaltliche Aspekte

Konkretisierte
Kompetenzerwartungen

Schdlerinnen und Schiiler...

Sequenzierung: Leitfragen

Evolution des Menschen und kul-
turelle Evolution:

Ursprung, Fossilgeschichte,
Stammbaume und Verbreitung
des heutigen Menschen, Werk-
zeuggebrauch, Sprachentwick-
lung

o diskutieren wissenschaftliche
Befunde und Hypothesen zur
Humanevolution auch unter dem
Aspekt ihrer Vorlaufigkeit (S4,
E9, E12, E15, K7, K8).

¢ analysieren die Bedeutung der
kulturellen Evolution fur soziale
Lebewesen (E9, E14, K7, K8, B2,
B9).

Wie kann die Evolution des

Menschen anhand von morpho-
logischen und molekularen Hin-
weisen nachvollzogen werden?

(ca. 7 Ustd.)

Welche Bedeutung hat die kul-
turelle Evolution fiir den Men-
schen und andere soziale Lebe-
wesen?

(ca. 3 Ustd.)




